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ASPECTE IMPORTANTE iN ALINIEREA UTILAJELOR DINAMICE

Practici de aliniere

Alinierea arborilor reprezinta procedura de pozi-
tionare corecta a axelor centrale ale arborilor utila-
jelor dinamice care alcatuiesc trenul de masini, res-
pectiv arborii utilajelor de antrenare si cele ale uti-
lajelor antrenate (de exemplu, pompe, cutii de vite-
ze). Corectarea pozitiei axei centrale se realizeaza
fie prin adaugare de table de adaos sub anumite
reazeme ale utilajului, care se vor determina in ur-
ma efectudrii de masuratori specifice, fie prin repo-
zitionarea unor componente ale utilajului (prin
translatie si prin rotatie). Obiectivul final consta in
obtinerea unei axe comune de rotatie in timpul
functionarii pentru cei doi arbori cuplati sau pentru
intregul tren de arbori cuplati.

Arborii trebuie sa fie perfect aliniati pentru a
maximiza fiabilitatea echipamentelor si timpul de
viata al acestora, in special pentru utilajele de mare
turatie. Alinierea este importantd pentru arborii
cuplati direct, precum si pentru arborii cuplati la
distanta - chiar si pentru cei care folosesc cuplaje
flexibile. Alinierea este intr-adevar importanta, de-
oarece lipsa acesteia poate induce un nivel ridicat
de vibratii, poate determina supraincalzirea inutila
a rulmentilor, ceea ce conduce la interventii frec-
vente, costisitoare si nejustificate. O aliniere cores-
punzatoare a arborilor reduce consumul de energie
si nivelul de zgomot, si prelungeste timpul de viata
al rulmentilor, etansarilor si cuplajelor pana la cel
indicat de producator.

Procedurile de aliniere au la bazda un concept
simplu, si anume ca in orice tren de utilaje exista
unul stationar, bine echilibrat si corect fixat pe placa
de baza si pe fundatie, care poate fi considerat refe-
rinta. Ambele tipuri de aliniere, respectiv unghiula-
rd si de paralelism, trebuie efectuate atat in plan
vertical, cat si orizontal, ceea ce se realizeaza prin
ajustarea pozitiei componentelor utilajelor, astfel
incat axa utilajului mobil sd ajungd sa coincida cu
cea a utilajului stationar, de referinta. Cand ne refe-
rim la utilajele mobile, ne gandim la cele la care
corectia se poate face in plan orizontal, adica pot fi
Jtranslatate” sau la cele al caror design permite
addugarea tablelor de adaos sub reazeme, adica
permit corectie in plan vertical. Prea des, operatiu-
nile de aliniere se efectueaza aleatoriu si iar corec-
tiile reprezinta rezultatul mai multor incercari suc-
cesive, metoda destul de anevoioasa si de greoaie,
care cere timp indelungat.
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Bazele alinierii

Vom discuta in continuare despre elementele de
baza de care trebuie sa tineti cont cand doriti sa
efectuati o aliniere corectd, fundamentata stiintific,
ceea ce reprezinta alternativa optima a metodei
empirice, destul de frecvent folosita si bazata pe
incercari succesive, pana la obtinerea unui rezultat
aproximativ satisfacator. Acum vom explica exact ce
este de fapt alinierea, care sunt instrumentele nece-
sare pentru a efectua o aliniere corectd, ce conditii
trebuie Indeplinite in prealabil pentru a reusi o ali-
niere corespunzatoare, cat de des ar trebui sa efec-
tudm aceste manevre, ce intelegem prin "suficient
de bun" in termeni de aliniere si ce masuri ar trebui
sa luam inainte de a efectua procedura de aliniere.
Vom discuta, de asemenea, despre tipurile de alinie-
re, despre planele in care se efectueaza alinierea si
de ce se efectueaza alinierea arborilor in raport cu
cuplajul.

Arborii se considerda a fi corect aliniati, atunci
cand capete celor doi arbori, opuse cuplajului, sunt
colineare cu punctul de cuplare. Termenul colinear
se refera la situatia in care axele de rotatie ale celor
doi arbori sunt paralele si se intersecteaza (adic3,
sunt in prelungire). Atunci cand este cazul, arborii
cuplati trebuie sa functioneze ca un tot unitar. Orice
abatere de la coliniaritate, cu toate acestea, conduce
in cele din urma la uzarea anormald a subansamble-
lor trenului de masini, precum lagare si garnituri.

Variatii ale configuratiei subansamblelor utilaje-
lor si variatiile termice pot provoca modificarea
pozitiei reazemelor utilajelor si deci, pierderea pla-
neitatii acestora. Cu toate acestea, atita timp cat
arborii utilajelor raman coliniari In punctul de cu-
plare, acestia se considera a fi corect aliniati.

Important de retinut este faptul ca pentru o ali-
niere finald corecta este nevoie de o compensare
reald a variatiilor provenite din conditiile de opera-
re, in caz contrar pozitia utilajelor si subansamble-
lor din trenul de utilaje modificandu-se semnificativ,
cu consecintele de rigoare. Toate aceste variatii de
stare survin in urma uzarii excesive, a dilatarii sub-
ansamblelor, a variatiilor sarcinilor dinamice si a
modificarii pozitiei reazemelor. Acesti factori trebu-
ie compensati in timpul procesului de aliniere.

Instrumentele cele mai frecvent utilizate in pro-
cedurile de aliniere sunt kiturile alcatuite din unitati
de afisare, unitatile de masurare cu detectoare, su-
porturi de fixare pe arbore cu lanturi, rulete, mi-
crometre.
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De ce si cat de des se efectueaza alinierea?

Verificarile periodice privind alinierea arborilor
cuplati ai utilajelor reprezinta una dintre cele mai
bune alegeri in orice program de intretinere preven-
tiva. Aceste verificari sunt importante, deoarece
efectele vibratiilor aparute In urma dezalinierii ar-
borilor pot deteriora grav subansamble de utilaje.
Dezalinieri mai mari de cateva miimi de inch pot
provoca vibratii care scad semnificativ timpul de
viatd al utilajelor.

Chiar daca utilajul a fost corespunzator aliniat la
instalare sau la o verificare anterioara, dezalinierea
se poate instala in scurt timp. Printre posibilele
cauze ale dezalinierii se numara deplasarea fundati-
ei sau rezemarea defectuoasa a utilajului pe funda-
tie, lovirea accidentala a masinii cu o alta pies3, dila-
tarile termice, distorsiunile determinate de conecta-
rea conductelor, sldbirea bolturilor de fixare, rugini-
rea si deteriorarea tablelor de adaos de sub talpile
utilajelor si altele.

Primii indicatori ai dezalinierii unui utilaj dina-
mic rotativ sunt deteriorarea arborilor, vibratiile
excesive (atat in radial si in axial), supraincalzirea
lagarelor (chiar daca lubrifierea este corespunza-
toare), nivel ridicat de zgomot, uzarea rapida si ex-
cesiva a rulmentilor si cuplajelor.

Incercadri succesive sau calcule?

De prea multe ori procedurile de aliniere se efec-
tueaza empiric, prin Incercari succesive. Desi aceas-
ta metoda poate conduce in cele din urma la rezulta-
te acceptabile, este un procedeu care necesita prea
mult timp si, prin urmare, se obisnuieste a accepta,
ca rezultatul alinierii este "suficient de bun" inainte
de a fi intr-adevar asa. In loc si acceptim aceasti
metod3, ar fi de preferat sa aplicdm unele principii
simple trigonometrice, care permit efectuarea co-
recta a alinierii prin determinarea valorii exacte a
corectiei necesare, masurate sau calculate, si exclud
orice presupunere posibil eronata din partea facto-
rului uman.

Aceste masuratori precise si calcule simple fac
posibila alinierea a doi arbori din prima incercare.

Ce inseamnad ,aliniere destul de buna”?

In general, este greu de raspuns la aceasti intre-
bare pentru ca utilajele dinamice sunt proiectate sa
lucreze intr-o gama larga de turatii, puteri, sarcini,
tip de cuplaj, in functie de aplicatie. De asemenea,
este important sa Intelegem ca folosirea cuplajelor
flexibile nu rezolva pe deplin problema dezalinierii,
asa cum se crede adesea, ci o poate doar ameliora.

Raspunsul cel mai simplu, poate prea usor, la in-
trebarea ,este destul de buna alinierea”, 1l gdsim pur
si simplu conformandu-ne specificatiilor producato-
rilor. Cu toate acestea, ne este greu sa decidem caror

specificatii sa ne conformam, deoarece sunt putini
producatori care construiesc si dau norme si indica-
tii referitoare la trenurile de utilaje. Prin urmare, o
aliniere nu poate fi considerata suficient de bung,
pana cand nu se incadreaza in tolerantele tuturor
producatorilor si pana cand nu se efectueaza o ana-
liza de vibratii care sa confirme sau sa infirme func-
tionarea utilajelor conform standardelor industriale
in vigoare. Retineti ca specificatiile de aliniere ale
producatorilor pot prevedea alinierea utilajelor ,la
rece”, pentru a compensa dilatarile termice si a alte
aspecte care trebuie luate in calcul si care apar in
timpul functionarii.

Alinierea cuplajelor sau a arborilor?

Daca toate cuplajele ar fi perfect alezate si ar
avea suprafetele de contact perfect finisate, s-ar
putea efectua alinierea simplu, numai aliniind cen-
trele celor doua semicuple.

Totusi, In practica apar adesea situatii in care ex-
centricitatile cuplajelor determind dezalinierea
acestora. Asta nu inseamna cd nu ar trebui sa fixam
unitatile de masurare pe cele doud semicuple ale
unui cuplaj, ci ca arborii trebuie rotiti simultan, pa-
na cand axele de rotatie ale cuplajelor vin In prelun-
girea axelor de rotatie ale arborilor, fapt care ar face
ca imperfectiunile celor dintai sa nu afecteze calita-
tea citirilor.

Desi operatiunile de aliniere se efectueaza pe su-
prafetele de cuplare, pentru cad asa este convenabil,
este extrem de important cd semicupla si arborele
sa fie ,tot una”. Daca exista orice mica abatere (axia-
13 sau radiala) intre axele arborilor si/sau cuplajelor,
atunci rezultatul alinierii va fi eronat.

Prin urmare, inainte de a face orice masuratori
de aliniere, pozitiile arborilor si cuplajelor ar trebui
atent verificate si corectate jocurile.

Tipuri de aliniere/ dezaliniere

In practicd arborii se pot gasi intr-una din urma-
toarele patru stari de aliniere/ dezaliniere, si anume:
aliniere perfectd, dezaliniere de paralelism,
dezaliniere unghiulard si o combinatie a ultimelor
doua.

Alinierea perfecta

Teoretic, doi arbori perfect aliniati sunt colineari
si functioneazi ca un tot unitar. In realitate, aceasta
situatie se obtine extrem de rar, fara a aplica acesto-
ra o procedura performantda de aliniere. Mai mult
decat atit, starea de aliniere a unui ansamblu trebu-
ie monitorizata periodic si atunci cand este cazul,
procedura de aliniere trebuie refacuta.
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